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钢丝测力仪检定规程

本规程适用于新制造、使用中和修理后的负荷不大于25 kN的百分表式和数显式钢

丝测力仪 (以下统称测力仪)的检定。被测钢丝直径为4 mm, 5 mm, 6 mm和7 mm

的冷拔低碳钢丝、冷拔低合金钢丝、高强钢丝，以及冷轧带肋钢筋。

一 概 述

    百分表式钢丝测力仪 (以下简称百分表式测力仪)是利用钢丝所受横向力与其对应

拉力的函数关系，通过测量横向力来确定钢丝拉力。数显式钢丝测力仪 (以下简称数显

式测力仪)是利用受拉钢丝的固有频率与其所受拉力的函数关系，通过测量固有频率来

确定钢丝拉力。

二 技 术 要 求

1 测力仪放在专用的仪器箱中。铭牌上标明名称、制造厂、规格、型号、出厂编号、

出厂日期等。

2 测力仪整洁，部件完好，附件齐全。

3 测头光滑无裂纹、碰伤、锈蚀、污垢及其他疵病。

4 百分表式测力仪
4.1 表盘刻度清晰。指针无松动和弯曲，走动均匀、灵活。螺旋推进器转动平稳、自

由，无卡住现象。测钩与钢丝的接触松紧适度，无松动和卡死现象。

4.2 测力仪卸除负荷后，测力百分表回零差不超过0.2个分度。

5 数显式测力仪

5.1 电源开关与键盘动作可靠，操作灵活，无卡塞现象，功能正常。

52 液晶显示清晰、准确。

5.3 夹紧装置操作灵活，夹紧钢丝牢固，不得有松动。钳口工作面光滑，不得有毛刺、

锈蚀、砂粒等。左、右钳口V形槽在同一直线上。

5.4 用物理音叉 (频率为256 Hz)检查测力仪的频率一力值转换功能时，测力仪的显

示力值与出厂值 (又称理论值)之差 (称作力频转换误差)不应超过士0.02 kNo
5.5 具有钢丝直径修正功能。测试时，允许直接把实际钢丝直径输人到测力仪的存储

中。在直径变化士2%的范围内，直径修正引起的力值误差 (称作直径修正误差)不应

超过士0.4% o

6 测力仪的其它有关技术特性应满足相应标准的要求。
                                                                                                                                          1
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测力仪的示值重复性不大于2.5%0

测力仪的示值误差不超过士25%。

三 检 定 条 件

检定在10 -30℃条件下进行。检定环境清洁、干燥、无明显振源和强电磁场干扰。

检定器具列在表 1中。

表 1 检 定 用 器 具

序号 名 称 技 术 要 求 数 量 备 注

1
  应变式

标准测力仪

拉式，0.3级，额定负荷:

15 kN, 25 kN, 36 kN, 50 kN
每个量程各1台

2 标 准钢丝

长度:->3.0 m，直径:

d =4.00, 5.00, 6.00, 7.00

允差士0.05 mm钢丝光洁、挺直

每种两根

标准钢丝材料

与被测钢丝材

  料应 一致

3 检定台 见 附录 1 1

    一}
    千分尺

测量范围:0--25 mm

准 确 度:1级
1

5 钢卷尺
测量范围:0-5 mm

分 度 值:1 mm
1

6 物理音叉 频率:(256士1) Hz 1 仅用于数显式

四 检定项 目与检定方法

11 百分表式侧力仪

11.1 按1, 2, 3和4.1条的规定对测力仪进行外观和性能检查。

11.2 第4.2, 7和8条的检定方法。

11.2.1 根据被检测力仪的工作对象，选择相应直径的标准钢丝，将其连到如图1所示

检定台上。用细砂纸将钢丝中部400 mm长工作部分打磨后，擦拭干净。转动加力器，

将钢丝预拉至其屈服强度值。。2的80 ，保持15 min后，卸除负荷。
11.2.2 转动加力器，使钢丝轴向拉力达到其屈服强度值的50%后保持不变。该力值

波动不得超过预定值的士0.3%a
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11.2.3 预侧

11.2.3.1 将测钩钩住钢丝中部，轻拉测力仪，使测钩与钢丝紧密接触。保持两钩拉力

均匀平衡。测力仪与水平面的夹角保持在400--500为宜，前高后低。

    注:为确保测量过程中测力仪不发生移动，建议将其支承在一个高度与角度适当的托架上。

11.2.3.2 调整两个百分表，使其指针分别对准零点 (或作为零点的起始值)。

11.2.3.3 平稳地旋转螺旋推进器，使测力百分表的指示值达到与预定的标准力值对应

的读数。反旋推进器，使侧头少许离开钢丝测量点。

11.2.3.4 重复按11.2.3.3款操作。读取测力百分表指针读数，其回零差应满足第

4.2条要求。

11.2.4 检定

11.2.4.1 重复11.2.3.2�

11.2.4.2 平稳地旋转螺旋推进器，当测头与钢丝刚好接触时，指示灯连续发亮，读取

挠度百分表的指针读数 Do (mm)以此作为钢丝挠度测量的初始值。

11.2.4.3 连续、均匀地旋转推进器，当挠度表指针沿递增方向转到与额定挠度值 (此

值应标在测力仪出厂合格证书或检定证书中)相对应的读数D' (mm)时，立即停止推

进，读取测力百分表读数Tilk  (mm) o

、J

I

月1

2

‘‘

了r

额定挠度:

钢丝张力:

D二D’一Do(mm)

    Fik=Tik

    2 =1, 2...5，代表与标准力值相对应的测量序号。

    J二1, 2, 3，代表测量的次数。

    k=1, 2，代表钢丝的序号。

    注:当挠度百分表的指针距其预定点为0.2-0.4 mm时，应将推进器连续推进到位，不得中途

停止或倒退。

11.2.4.4 平稳地反旋推进器，直到测头离开钢丝测量点，指示灯灭为止。

11.2.4.5 重复11.2.4.2- 11.2.4.4两遍，计算由该根钢丝得到的与标准力值 T相对

应的张力测量的重复性。

Rik
_(Fijk)m一(凡k)mi

            T;
x 100% (3)

式中: 风k— 测力仪在第k个标准钢丝上测得的与标准力值Ti相对应的张

                        力示值重复性;

  (Fik)max和 (Fi k )min— 在第k个标准钢丝上测得的与标准力值Ti相对应的张力3次

                    测量值F ijk的最大值和最小值;

                Ti- 测量序号为￡的标准力值。
    注:在上述预测和检定过程中，测力仪保持不动，测钩不得滑位，测点保持不变。
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11.2.4.6 由小到大依次改变标准力 爪，重复11.2.4.2--11.2.4.5款。工的取值通

常为钢丝屈服强度值标准的50%, 55%, 60%, 70%, 80%0
11.2.4.7

11.2.4.8

取第二根标准钢丝，重复 11.2.1一11.2.4.6款。

分别按下式计算与各个标准力值T,相对应的张力实测值F,及示值相对误差S;

、
卫
夕

、
、
J

4

1、
J

2
‘
、

1

一告2   }36 k=1 j-1、
F;一五

x 100%

式中:Fi— 与标准力值 Ti相对应的张力实测值的平均值;

      Si- 测量序号为i的示值相对误差。

12 数显式测力仪的检定。

    注:为叙述方便，本条以ZC-B型数显式钥丝测力仪为例，说明其检定方法。对其他类型数显式

测力仪的检定可参考本条进行。

12.1 按1, 2, 3, 5.1, 5.2和5.3条的规定对测力仪进行外观和性能检查。

12.2 第5条的检定方法:
12.2.1 打开测力仪电源开关。当在其显示屏的第一位 (最高位)显示字母P时，用

按键输人所选钢丝的标称直径 5.00(或4.00)。仪器进人测试状态，显示SP(或4P) o

12.2.2 将测力仪卧放，拨开磁钢保护器开关。将击振后的音叉平稳地放置在测力仪磁

钢前方约2-5 mm处。按动测力仪上 “T’’键，测力仪显示与音叉频率值相对应的频率

值，按动3次出现一个相应的力值。重复测量3遍。用下式计算力频转换误差粉和显
示力值平均值F:

、
、
户

、
卫
J
r

‘U

7

广
夕
、

了

t
、

断 =F一Fo

F二粤3二
      j,}"l’

式中:凡— 测力仪第，次显示出的与音叉频率值相对应的力值，j二1, 2, 3;

      Fo— 与音叉频率值相对应的测力仪力值显示的出厂值。

12.3 第5.5条的检定方法
12.3.1 参考12.2.1，将钢丝直径下限值3.92(或4.90)输人到测力仪中。

12.3.2 重复12.2.2操作 (不包括计算)。求出3次显示力值的平均值Fmm
12.3.3 参考12.2.1，将钢丝直径上限值4.08(或5.10)输人到测力仪中。

12.3.4 重复12.2.2操作 (不包括计算)。求出3次显示力值的平均值F� ,ex

12.3.5分别按下述的(8)和((9)式计算直径修正误差的下限值气和上限值气:

                          气 =Fmj。一0.98 Fo                             (8)

                          叭 二F-一1.02 Fo                                                                                     (9)
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12.4 第7和8两条的检定方法。
12.4.1 根据被检测力仪的测量范围，选择相应直径的标准钢丝，将其连到图所示检定

台上。

      推荐检定装置示意图

1一支架;2一标准测力计;3一标准钢丝;

    4一托架:5一防护环;6一加力器

12.4.2 转动加力器，将钢丝预拉至其测力屈服强度值的80%，保持 15 min后，卸除

负荷。
12.4.3 转动加力器，使钢丝轴向拉力达到其屈服强度值的50%后保持不变，该力值

波动不得超过预定值的士0.3%0
12.4.4 待负荷稳定后，取标准钢丝的中段作为测试区间。在测试区间上均匀选择 3

点，用千分尺测量所选点处的钢丝水平直径和铅垂直径，将6个直径测量结果的平均值

作为标准钢丝的直径 do
12.4.5 先后打开测力仪电源开关和磁钢保护器，待其工作稳定后，将钢丝直径实测值

d输人到测力仪内存中。
12.4.6 在测力仪进人测试状态后，用测力仪夹紧钢丝测试区间中段，读取仪器显示的

张力值。
    注:考虑到测力仪两固定角对钢丝的夹紧程度直接影响测力仪的测量值，测力仪制造厂在使用

说明中应给出对加紧力或对应的销紧螺丝的扭转力矩 (又称夹紧力矩)的要求。在出厂说明书没有

规定的条件下，其夹紧力拒应在6--8 N范围内。

12.4.7 继续转动加力器，使钢丝轴向拉力依次达到钢丝屈服强度值的55%, 60%,

70%和80%。在每个标准力值下，按12.4.6所述方法依次用测力仪进行张力测量。

12.4.8 反向转动加力器，将轴向拉力退回到零负荷。

12.4.9 重复 12.4.6--12.4.8操作两遍。按 (3)式计算由该根钢丝得到的与拉力值

T‘相对应的张力测量值的重复性Rik o

    注:为消除钥丝自重的影响，测力仪的钳口槽应与钢丝的两固定端处于同一水平面内。

12.4.10 取第二根钢丝，重复12.4.2一12.4.90

12.4.11 按 (4)式和 ((5)式分别计算与各个标准力值T:相对应的张力实测值F,及

示值相对误差S; o
                                                                                                                            5
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五 检定结果处理与检定周期

13 按本规程规定检定合格的测力仪，发给检定证书;不合格的测力仪发给检定结果通

知书。检定周期一般为半年。
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附录

检定证书内面格式

(百分表式测力仪)

检 定 结 果

标准力值AN

实测值AN

示值重复性 示值误差

                                    使 用 须 知

1.仪器不准随意拆卸。

2.仪器上零件 (包括百分表)不准随意更换。

3.使用时在预定拉力下，预测两次。

4.测力表转一圈等于1 mm,读作 1 kNa

5.旋转推进器时，速度应平稳、均匀。当挠度表指针距其预定点为0.2-0.4 mm时，应将推进器连续推

  进到位，不得有中止或倒退。

6.额定挠度值: mm ，初读: mm.

7.长期不用时应取出电池。防止仪器受震、受潮。

8.下次送检时，须带此证书。
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附录 2

送检单位_

型号及编号

制造厂

检 定 记 录 格 式 1

(百分表式测力仪)
        ，检定 日期

，额定挠度值 (mm)，室温

年 月 日

                ℃

标 准力值

  T: AN

①张力实测值

  凡1 /kN
R,1 /96

② 张力实测值

  F;,2/kN
R,2 /% F: AN S/%

备 注

预测_ 次，①钢丝0 - mm,  L - mm,②钢丝必

标准测力仪_ ，测量仪器_ ，结果_ ，有效期_

检定 校对

mm 。L

发给 号证书 。
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附录 3

检定证书内面格式2

(数显式测力仪)

检 定 结 果

                                          室温 : ℃

钢丝直径/mm

测力范围AN

力频转换误差AN

直径自动修正误差

示值重复性/%

示值误差/%

备注 :

    1.音叉固有频率256 Hz:

    2. Fo =
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